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NhO ng nam gl n day, gili hic gil chuyén nghién cu bi 0n siéu nhién 0 chau Au va MO xén xao
ban tan v0 céc hiln t00ng co lién quan din "0 hOng thdi gian" va sO mit tich - tai hiln mdt cach
thO'n bi. NgOOita cl ging vOin ding mii kil n thOc dd gilithich di0c nhdng hiln t00ng nay.

0000000 Black hole
Ngay 14/04/1912, con tau thO'y siéu cl p Titanic trong chuyl n di d0u tién da gl p nOn do va phii
bang, khiln 1.500 ngd0i mOt tich. VOy ma vao gila nam 1990 va 1991, t0i khu vO ¢ g n ndi bang
BOc BUi Tay DOONg, nglli ta da phat hiln va clu s ng hai nhan vOt da biln mOt cung con tau
Titanic g0n 80 nam vO tri0c.

SO tr0 vO cla Wenni Kate

Ngay 24/09/1990, con tau Foshogen dang di trén vung bil n bl c BUi Tay D00 ng. Thuyln trl0ng
Karl dit nhién phat hiln mit béng ngdlit0 vach nudi. Qua kinh villn vO ng, 6ng nhin rd mOt phl
nd dang dung tay ra hilu cOp cOu. NgOOi ph0 n0 nay m0c trang phi ¢ quy t0c Anh thii kO diu
thD kO 20, toan than 00t stng va rét run cim cOp. KhidiOc clu lén tau, trd I0i cau hliclathly
thd, ¢6 néi: "Toi tén 1a Wenni Kate, 29 tuli, mOt hanh khach trén con tau Titanic. Khi tau d0 m,
mOt con séng I0n danh gilt ti 1én nui bang nay, thOt may min la cac ngai da kO p clu giup".
Nghe cau trl 10i d6, miinglOi ddu cOm thOy hOtsOc kD 10, khéng hilu chuyln gi da x0y ra va
hi nght rdng cé I0 do sOt cao, c6 gai nay da néi nhil m.

Kate di0c dla din blnh vidn dd kil m tra. SO c khi e cla cbé khéng ¢ gi dang ngli ngoai vill c cb
qua sl hai do bl I0¢ nhilu ngay, thi n kinh cling khéng ¢6 di u hidu rdi lodn.
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Cac xét nghidm v m4u, toc, cho thly cé khollng ching 30 tuli. VOy la n0y sinh mOt vOn d0 kho
tin d0 n kinh ngO0i: chOng I0 Kate t0 nam 1912 dl n nay, tr0i qua gl n 80 nam ma khong hi gia di
chut nao? Thim tra, dUi chilu vi b0 n danh sach hanh khach trén tau Titanic, ngi0i ta nhi n
thOy mOi n0i dung ddu trung khd p vOi nhi ng gi Kate dang néi. Trong khi mOi ngd0i dang tranh
lud n thi sO vilc thO hai xOy ra.

SO tr0 vO cOa thuyOn tr0 0 ng Smith

Ngay 09/08/1991, mit t0 khil o sat khoa hic hili d00ng trong khi khi o sat t0i khu v ¢ phia tay
nam cach mit nui bang BOc BUi Tay DOOng chdng 387 km, da phat hiln va clu sing mit ngd0i
dan 6ng 60 tulli. Lac dé ngl i dan éng nay dang ngli binh thOn bén ria ni0c. Ong ta mic bl
qul n ao mau tring, kha gil n gang, rit sau dil u thul c va rut didu thO hai, m0t nhin v0 phia biln
khOi, mOt 10 v@ d0n day s00ng gi6. Khéng ai cé thl nght rl ng d6 chinh la thuyl n tr10ng danh
tilng Smith c a con tau Titanic.

Nha hi d00ng hOc ndi ti0 ng, tidn sT Marwen Iderlan, sau khi cdu di0c Smith da phat bilu trl0c
b&o chi rIng khéng thl ¢cé sU vil c nao dang kinh ngic hiin. Ngii dan 6ng nay khéng thi la tén
IDa dlo, 6ng ta dich thU c la thuyl n trl0ng cOa con tau Titanic, ngd0i culi cung cung vli con tau
chim xull ng bil n. Kho tin hin n0a la Smith d0n nay da 140 tuli nhing trén thO c t0 mOichO la
mOt éng gia 60. Khi dd0c clu, 6ng mOt mOc khd ng d0nh rdng hém do la ngay 15/09/1912.

Sau khi ddlc clu, 6ng dic dla din Viln tdm th n Oslo (Nauy) d0 chia trl. Nha tdm ly hic
Jale Halant da til n hanh hang lo0t thO nghid m va k't quD la Smith hoan toan binh th00ng. Ngay
18/09/1991, trong mt dol n tin v n, Halant khO ng di nh ng00i d00c clu dich xac la thuyln

tr0 0 ng Smith vi ngay villc d0i chilu van tay cling da cho thdy di0 u dé.

SO vilc cOn dl0c gili thich rd rang. MOt sO ¢l quan hiidilng Au - MO cho ring thuyl n tri0ng
Smith va hanh khach Kate da b0 r0i vao "hi0n t00ng mOt tich - tai hil n xuyén thii gian". Theo
do, mit s chuyén gia phan doan cé khil nang trén billn viln con mOt sO hanh khach Titanic
sling so6t dang chi dd0c cOu giup, vi trong l0ch sl cling da cé khéng it tri0ng hOp mOt tich - tai
hil n mOt cach thO n bi.

S0 m0t tich ca 25 linh hUi quan MO
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Theo h s cla bl hiiquéan MO, trong chilln dich Thai Binh D00 ng thli kO chiln tranh thD gidi
thD 2, chiln hOm Indiana Bolis cla MO b0 tau ngdm ca Nhit danh chim. Luc do, hii quan MO
da thu di0c tin hilu cOp cOu cla 25 binh linh va st quan rli khdi chil n hO'm b0 ng thuyOn clOu
hO . NhO ng sau nhil u I0n tim kidm, 25 quan nhan kia vin b0t vé am tin. Culli cung, nha chlic
tradch danh phii tuyén b0 ho da mOt tich. NhO ng m0t ngay thang 07/1991, m0t dUi thuyl n danh
ca cla Philippines trén hii ph n Sibis, phia nam qui n d0 o Philippines, d0t nhién phat hil n m0t
chil ¢ thuyl n cOu sinh, trén thuyl n ¢ 25 binh linh dang trong tam tr ng holl ng lo0 n, du ¢ th0
v n con clng trang.

Phat hil n nay lam cho cac nha chi ¢ trach MO vé cung kinh ngdc. Bilu kho hilu hi'n cO la chiln
hi m Indiana Bolis b0 danh chim t0 nam 1945, va mai 46 nam sau do, ngi0ita mOithOy ho,
nhOng hO khéng hi thay dli so vOi trd0c kia, thdm chi ¢ rau, toc... cling khéng dai thém chut
nao. 25 nglli miOt mOc khing d0nh hO chd |énh dénh trén biln mit ngay dém. 46 nam t00ng
ding vii mit ngay, dilu gi da x0y ra? Nha thién van hic, til n st Semesijians cho rlng, cé khi
nang hi da b0 r0ivao "Il hOng cOa thiigian", mOy chdc nam sau mOi xult hi0n tr0 10§ va hoan
toan khéng bilt minh dang U thOi dil m nao.

Quan didm cla cac hic gil

MOt sO ngd0icho ring "I0 hOng thOi gian" thOc chit la "thD gili phOn vOt chdt" dang t0n t0i trong
v( tr0. HO dda vao céng thic ting nang I00ng vO't chit cla Einstein, theo d6 tng nang I00ng
vt chit co haitr0 la chinh va phl. VOy khi tr0 ph0 xuOt hi0n, chdng ta cOn philam thD nao?
NhOn thO ¢ n6 ra sao? Mt sU hic gil liln dia nd vao mUilién hO vOi "th0 gili phOn vOt chOot"
Tr00c mOt, chung ta mOi hiJu bilt di0c chla dly mOt nla va trd chung ta dang sl ng, la phIm vi
thD gidivOt chit, con n0a kia la mOt hO thOng t0o thanh t0 phOn vOt chOt.

Hai b0 phOn nay ti0p cOn vlinhau dilitdc ding qualliclallc hOp din. KhitiDp cOn din mOt

mOc d0 nhit ddnh, tac d0ng "d0 vO" do th0 gili vOtchOtva phlnvitchitsinhrasl thoramit

ngudn nang I00ng v6 cung I0n, t0o thanh mit &p 10 ¢ tach déi hai h thing. Theo d6, cé thi thiy
r0ng mOt tich chinh la hil n t00ng phat sinh khi hai hO thO'ng vt chOt va phOnvitchOttiOp cinl
mOc d0 cao nhit, sinh ra nang I00ng t0o nén 4p I0c phan tach. Khi hiln t00ng "dl vO" kOt thic,

trd0ng I0c hdp ddn trD 10i trdng thai ban dl u, hiln t00ng tai hidn x0y ra.

Trong cul ¢ tranh céi gil a cac nha khoa ht ¢, nhilu gil thuyOt khac cling di0c dla ra. MOt trong
sO dé la thuylt Thii gian ding I0i. ThO gi0i vOt chOt sau khi tiDn vao "I0 hO ng thii gian" dl ng
nghta vli vioc mdt tich, va t0 dé di ra cing c6 nghta la di0c tai hiln. NhD vy, "I0 hOng thOi
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gian" va trai dit khdng cung mOt hi thO ng, va thii gian trong "I0 hIng" la t00ng dUi tinh. Do dé
du c6 mOt tich 3-5 hay vai chlc nam di n0a, ngi0ita sU khdng cé gi thay dlli so vOi luc ban di u.

Gi0 thuyOtthD haidic dlaralathuydt Thiigian ngdUc, cho r0ng thii gian trong "I0 hO ng thOi
gian" la quay nglc so vUi binh th0Ong. NgoOi mOt tich sau khi rli vao dé cé khi nang sU quay
ngl0c vO qua khO. Tuy nhién, khi thdi gian quay ngd0c mOtl0n nda, nglOinay I0idilc dla trD
vl thdi diim hD b0 mOt tich, kIt qul la xOy ra hiln t00ng tai hidn thd n bi.

Trong thuyOt thd ba Béng cla thii gian, "I hO ng thOi gian" [a hiln t00ng t0n t0i khach quan
trong thO gi0i vt chit, khéng nhin thOy va cing khéng thl sU thOy. BUi vOithd gilivOtchit ma
con ngdlidang tOn tli, n6 vila dong I0i via mi. Thi nh thol ng khi nd md ramitI0On, kIt qul la
xult hidn hidn t00ng mOt tich. MO thém mOt I0n nOa, ngl0i mOt tich tai hil n.

Tr00c mOt, quanh v n a0 "lI0 hOng thi gian" vO n con nhilu y kil n khac nhau, chia c6é mOt hOc
thuyOt nao c6 siic thuylt phic vichladliaradilc nhing ching cl x4c thc. Hiln t00ng "m0t
tich - tai hiln" viln con la bi 0n dang chD con ngl0i kham pha.

Theo Goldlight, myetang B0 vao ti0ng lai, c6 mit cach diin giln la chily tht nhanh : viintlc
cla bln cang I0n, thi thdi gian tréi qua cang chOm dii vlibOn . NOu bln chly viivintlc anh
sang, thi thli gian nglng tréi ! (chD doi vOi bl n théi)

Khi b0 n ding I0i, thi thO gili da thay dii di qua nhilu d0 c¢é thD nhOnrardi. Bén ngoai thd gili
da trli qua miy tram ngan nam, nhing b0n mOi chd chOy c6 vai phat ?

MOt dilu ly gilli t0i sao nang chly b0 giup ta... siing lau =)

-- Anh sang 1a b0t t0 . Cai nay hilu theo nghta den hay nghta béng cting di u ding ** . T6i chl
gili thich ph'n nghta den . B0 n giln théi, 0 trén da ndi rl ng khi chly vOi v n t0 ¢ &nh sang thi
thOi gian khéng tréi qua . NhD vy mOi &nh sang va tr0 ma b0 n thly d0u da c6 t0 thii khoithOy
clavd trl ,nay chung vin viy, khéng hO "gia" di .

--NOu bOn cl dilién tilp vi mOt h00ng trong va trd thi sTm muln gi, b0 n cting sO quay tr0 [0}
dilm xult phat . Gi0 sO Trai B0t la dlng yén trong va trl, t6i bay 1én va tr0 t0 Bl c COc thi sau
mOt thOi gian d0 dai, téi sO xuOt hiln0 Nam COc .

DPilu nay thi'c ra mli chl 1a ly thuyOt, chOa cé ai kilm chiing di0c né. Va c6 thi la sU khéng
bao gil kilm chingdilc, blivi muln kOtthac mOt hanh trinh nhD vOy, b0 n sO phOi di nhanh
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hi n &nh sang, ndu khéng bl n sU khéng bao gill klp vO dich tr00c khi va trl b0 hOy di0t. Ma
cac quy luit vt ly thi khéng cho bt ¢ mt cai gi di nhanh hn anh sang .

-- E=mc2 . Cong thl ¢ nay quen thul ¢ dung khéng ? SO 2 0 day la binh phing chl khéng phUi
nhan vii 2 dau.

E = Energy : nang I00ng

m= Mass : khii l00ng

c :vintlc anh sang

Coéng thi c nay cl a Einstein, né cé nghia la nang I00ng cla mit vit bl ng khlil0Ong cla vt do
nhan vii binh phi0ng vOn t0c anh séng .

MOt con s khilng ID dung khéng ? Nhi ng cac bac di ng nght la minh khie minh dinviy . SO
nang I00ng dé s co, ndu nhD toan bl khiil0Ong vOtchOtchuyln hOtsang ding nang li0ng .
Dilu nay dilng nghta vOi vilc nu muln tung mOt chiOng viibOng 0y nang I00nNng ra, cac bac
phUichOu mOthOtkhOilDOng, hay noi cach khac : tan biln vao hi vé .

Coéng thic nay da dilc ching minh la dung . Bong ching rd rang la qud bom nguyén td . ChQ
vlivai gram Uranium, c6 thd t0o ranang I00ng h'y dilt c0 mOt thanh phO .

-- NgU Ui ta tho 0 ng nght, khéng gian va thii gian la khong lién quan gi d n nhau, thic ra la sai .

Cac nha khoa hi ¢ da chi ng minh rlng thOi gian va khéng gian chi la m0t ,h0 gO0i céi thd ¢ thO
Oy la : Khéng-thOi gian .

LOy mOtvidl dingiln:t6i hnglpblngail Ciao Cafe . Mdc du cll haidiubiltrd dla chl va
di n, nhi ng chdng t6i khéng gl p nhau . TOi sao ? BUn giln vi téi dIn luc 7h gil sang, con bin
gai téi din luc 3h chifu .

TO vidO trén, chung ta rat ra mOt di0 u ma théng th0 0 ng chung ta it khi nghttli: 2 ngd0i muln
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g0 p nhau thi khéng chi phii 0 cung chl, ma con phlicung lic nlla. Thilu mittrong 2 didu
ki n thi chO ¢ chin la khong gdp d00c nhau (cO n thD n khi hd n b0 n trai/gai)
- -Cac bl n nght ring céi gi la thanh phin ¢l bin nhitt0o nén vitchit ?

Céac phan td ? NOu téi n6i vy, cac bln s blo sai. Vi ai cting bilt ring mit phéan tl dilctlo
thanh t0 nhilu nguyén t0 .

Liu nguyén t0 da la culicung ? Chla . Nguyén t0 bao gdm hit nhan va Electron bay xung
quanh né . Trong hit nhan thi c6 Proton va Neutron .

HOtchoalD ? Chla.

Proton va Neutron dd0c t0 o thanh t0 nhIng hUt g0i la Quark (thoat ra khditilng Hy LOp rdi »_*)
. Ma Quark thi c6 6 lo0i lén I0n : Quark u (up), Quark d (down) ,Quark s (strange) ,Quark c
(Charmed), Quark b (bottom), Quark t (top) .

V0Oy dé ,lilu cac Quark c6 di0c t0o thanh t0 cai gi d6 nhl hdn khéng ? Céi dé thi hil n nay
chung ta chia bilt ?

NhDO vOy thi culli cung cai gi la vién gdch ¢l bl n nhit ? Hay la ¢0 nhd0 mai nh0 viy ? C6 Trli ma
bilt di 0 c! Nhl ng theo nhi ng nghién clu gl n day thi d& c6 bl ng chl ng dang tin cly ring

nhO ng vién gl ch nhD nhOt 0y khéng phi la hinh d0ng hiO't nhO Proton hay Neutron, ma la hinh
ding sOi day!

Gilc m0 "di ngl0c thUi gian"

Bay khong phli la chuyln gilt géan, cing khéng phlila vil n t00ng, bli vi chung di0c xay di ng
trén nin t0ng ly thuyOt sang sl a va nhilng kil m nghid m khoa hiic mi nhit cla GS Ronald
Mallet, BO0i hi ¢ Connecticut, MO . Ong cho rIng chung ta c6 khll nang di ngi0c thdi gian!

Mallet khéng di theo cach tilp cn cla cac nha nghién clu may thli gian khac, cho rlng va tr0
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c6 nhing clu trdc xoOn Oc, nhing "lI0 s&u dlc" va ching ta h'u nhi khéng c6 khll nang xam
nhilp, vi né ddi hili mit “nang I00ng &m” r1t I0n. Ong ciing khéng theo quan dilm cla nha logic
hi ¢ Kurt Goedel, ngi0i diu tién khii x00ng thuylt may thii gian, cho ring sO hidn hJu cla mOt
“vi tr quay” la didu t0t yOu. Hoan toan theo cach ngilc I0i, Mallet d& dl a trén nhl ng nIn tdng
vt ly sang slila nhit: ThuyOt khéng gian cong clla Einstein va thuylt I00ng t0 anh sang.

Vung tring thii gian

MU thién tho ch, khi chuy0n dng dilu gay ra mit trd0ng hOp din 0nh hIOng t0i khéng gian va
thOi gian xung quanh no, 0nh hIOng nay t0 10 thul n theo khii 100 ng cla thién thi ch. Trong
nhOng tr 00ng hO p nhit d0nh, c4c "gl n séng" trong khdng gian gay ra bli nhi ng chuyl n ding
trén c6 thl lam thOi gian b0 uOn cong. TOONng t0 nhd mOt vién sUi d0t trén chilc g0i mOm,
khéng-th i gian (h0 tod d0 4 chilu, trong d6 thii gian la chilu thD 4) clng c6 nhi ng vung triing
t00ng t0. Cang theo nhi ng tinh toan ly thuylt thi, “o0 ng cach nao dé”, thdi gian co6 thd bl lam
triing d0n mi ¢ n6 khéng con chiy thing nda ma s chly theo vong tron.

Tr00c nay, cac nha khoa hilc dlu nhit tri cho rllng trung tdm hi p di n chinh la trung tdm cl a
khong-th i gian b0 bl cong, va h din min0 I0c nghién cOu theo hiOng 0y. Mallett di theo
ho0ng khac. Ong nghién clu cac thul ¢ tinh cla anh sang theo thuylt t10ng dli ring va thuyt
ID0ng t0. Theo do, anh sang thil ¢ ra khéng cé khii I00ng, nhi ng n6 ¢6 thd b0 bl cong khi di qua
mOttri0ng hip din cOc I0n va khi dé khéng gian cting bl bl cong.

Nam ngoai, trong mit bai dang trén t0p chi khoa hi ¢ New Scientist, Mallett da chl ra rlng, tia
laser khi chuylln ding trén diIng tron s s n sinh ra mit trf0 0 ng xoay xung quanh n6. Mi day,
ong I0i gil d0nh r0 ng nhi ng tr 0 ng xody &4nh sang loli nay dang gian ni din trong khéng-thl i
gian. Nhing, d0 xOy ra mOt trd0ng hi p dé thi theo tinh toédn ly thuylt, cin cé mit laser thd hai.
Khi né chuyln ddng ngii0c chilu viitia laser thO nhit, c00ng d0 cla nd cing di0c tang Ién
t00ng 0ng. Khi dé khdng gian va thii gian s hoan vO vai tro cho nhau va thii gian sU "quay" [
phia trong cl a vong laser!

Theo do, vl miOt ly thuyOt, loai ngi0i ¢ thD tim nglOc vO qua khd c0a minh, it nhi't cling vO dn
thOi dil m ma vong tron di 0 c khép kin.

Anh sang chim din...
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MOt vOn do cO bOn nhOng r0t khé gilli quyOt, d6 la: Khi b0t thii gian chly vao mit vong tron, ta
cOn mOt nang I00ng I0n khi ng khil'p. Vil c t0 o ra ngul n nang 100 ng nay nd m ngoai khd nang
cla chung ta hil n nay. Mallet d0 nghU gili phap “ham thii gian” d0 gidm doi hUi nang
I00ng.Theo dlInh lult “n0u &nh sang cang chl m din thi mOc d0 nhilu lo0 n trong khéng-thOi
gian cang I0n” va nhilu lo0 n nay sinh ra nang I00ng hO tr0 cho vilc bl cong thi gian.

Mallet mull n dung chillc may thii gian laser “ham” anh sang lam cho né chuylin ding chOm din
mOc co6 thd. Culi cung, 6ng da lam di0c mOt diDu kO dilu: H&m anh sang t0 t0c di 300.000
km/s t0i lac né ding I0i hoan toan! “Dilu dé da md ra mOt vung trdi mOi ma ching ta chl a bao
gil dam m0 t00ng din”, Mallet ndi.

Tuy nhién, vil ¢ “ha@m” t0c di anh sang trén chl co thd thOc hidn 0 méi tri0ng nhilt dl sat gin
dil m khéng tuylt dii (-273 d0 C). Chinh vi th0, n0u thO nghil m ch t0o may thii gian cla
Mallet thanh cong thi chung ta vin phiidli d0u vOi mOtvOn dd hOtsOc nan gidi: Lam thD nao
di cO thD con nglUi c6 thd thich Ong d00c vOinhiDtdl “bang ha” 0y dl “du hanh” trong thii
gian?

(HiD n nay, Mallett m0i chO til n hanh nhi ng thO ¢ nghil m nh. BOOc thD nhit la do nhi ng tac
di ng cla vong quay laser vao milt nguyén t0 din).
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